
Fluorierung - die Vorbehandlung zur Verbesserung 
der Benetzungsgüte und der Klebstoffhaftung 

Dipl.-lng. Simone Fischer, Fluor Technik System GmbH, Lauterbach 

Klebstoffe oder Farbsysteme haften auf vielen 
Polymeruntergründen, wie z.B. PA, PE, PP, nicht oder 
nur ungenügend. Mit Fluorierung kann sowohl die 
Benetzbarkeit als auch die Klebstoffhaftung we- 
sentlich verbessert werden. Der Effekt ist langzeit- 
stabil. Während der Fluorierung findet eine repro- 
duzierbare, trockenchemische Reaktion statt, bei der 
Wasserstoffatome an den obersten Monomerlagen 
der Polymerketten durch Fluoratome substituiert 
werden. 

Fluor ist das elektronegativste Element im 
Periodensystem. Durch seine Einlagerung nimmt der 
polare Anteil der Oberflächenenergie, der ent- 
scheidend für die Haftung ist, stark zu. Dies ist vor 
allen Dingen beim Einsatz von modernen, wässrigen 
Klebstoff- bzw. Lacksystemen von großer Be- 
deutung. 

Als reaktivstes Element kann Fluorgas schon bei 
Raumtemperatur und ohne weitere Aktivierung mit 
fast allen anorganischen und organischen Ver- 
bindungen zu kontrollierbaren Reaktionen gebracht 
werden. Auf diese Weise entsteht eine über längere 
Zeit aktive Oberfläche, an der mechanische und 
chemische Bindungen möglich sind. 

Da es sich um eine Vorbehandlung in der Gasphase 
handelt, werden alle Ecken, Kanten, Durchbrüche, 
Hinterschnitte, usw. völlig gleichmäßig aktiviert. 
Die Oberflächenaktivierung mittels Fluor wird über 
die Parameter Konzentration, Einwirkdauer und 

Temperatur auf das zu beschichtende Material und 
das Klebstoffsystem abgestimmt. 

Das Fluorieren belastet die Umwelt nicht. Nach dem 
Behandlungsprozess werden die Restgase über einen 
Calzium-Carbon-Absorber geleitet und dort in 
Calciumfluorid umgewandelt, das als Hausmüll 
entsorgt werden kann. Das Fluorieren von 
Oberflächen wird in vielen Bereichen bereits 
realisiert. 

Aktiviert werden im Vakuum Oberflächen u.a. von: 

Fensterlaufschienen vor einer Beflockung 
PP-Pin's vor einer Beflockung 
PBT-Griffteile vor der Lackierung 
Blockringe vor einer Beflockung 
EPDM-Dichtprofile vor der Beflockung 
POM-Distanzstücke vor einer Verklebung 
Heckklappendichtungen vor der Beflockung 
PA-Tastensätze vor dem Aufbringen einer laser- 
baren Hydro-Soft-Touch-Lackierung 

Im Durchlaufverfahren können Folien und 
technische Textilien aktiviert werden, um diese 
anschließend zu bedrucken oder zu beschichten, um 
bessere Haftung zu erreichen. Auch die Montage- 
fähigkeit von Elastomerbauteilen (z.B. EPDM, NBR, 
Silicon) lässt sich mit diesem Verfahren nachhaltig 
verbessern. 

Das Verfahren und die Apparaturen werden vor- 
gestellt. 
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Fluorisation - the pre-treatment to improve the 
wetting quality and the adhesive adherence 

Dipl.-lng. Ms. Simone Fischer, Fluor Technik System GmbH, Lauterbach, Germany 

Adhesives or paint systems do not or only in- 
sufficiently adhere onto many polymer substrates, 
such as PA, PP. With the fluorisation both the wetting 
ability as well as the adhesive adherence may be 
considerably improved. The effect its stable over a 
long time. During the fluorisation process, a re- 
producible, dry chemical reaction takes place, and the 
hydrogen atoms of the uppermost monomer layers of 
the polymer chains are substituted by fluorine atoms. 

Fluorine is the most electronegative element in the 
periodic system and by its imbedding, the polaric part 
of the surface energy which is decisive for the 
adherence, strongly increases. This, above all, is of 
great importance when applying modern, watery 
adhesive- resp. paint systems. 

And fluorine gas, being the most reactive element 
possible, may be brought to a controlled reaction 
with almost all inorganic and organic compounds, 
even at room temperature and without any other 
activation. Thus, over a longer time period, an active 
surface is generated to which mechanical and 
chemical bonds are possible. 

As this is a pre treatment in the gaseous phase, all 
corners, edges, cuttings and hollows are perfectly 
even activated. 

The surface activation by means of fluorine is 
determined via the parameter concentration, pen- 
etration time period, and temperature onto the 
material to be coated and on the adhesive system. 

Fluorisation doesn't stress the environment. After 
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the treatment process the remaining gases are led via 
a calcium-carbon-absorber where it is changed into 
calcium fluoride, which can be disposed of as 
household waste. The fluorisation of surfaces in many 
areas is already taking place. 

In the vacuum, surfaces are activated of - among 
others: 

Window guiding rails before flocking 
PP-pins before flocking 
PBT-handle parts before painting 
Block rings before flocking 
EPDM-sealing profiles before flocking 
POM-distance pieces before an adherence 
Tail flap sealings before flocking 
PA-push buttons sets before coating with a 
laserable hydro-soft-touch painting. 

With the run-through process, foils and technical 
textiles may be activated in order to afterwards print 
or coat them to achieve a better glutination. Also, the 
installation ability of elastomer compounds (i.e. 
EPDM, NBR, silicone) may be long-lastingly 
improved with this process. 

This process and the equipment for it are being 
introduced. (GM) 
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