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Modifizierung textiler Oberflachen
mittels Gasphasenfluorierung

cctilien wurden in den letzeen Jahden versikt Hir tech-
nizche Einsatzgebiete verwendet. Dadurch sind die
Anforderungen an diese Marerialgroppe kontinuierlich
gestegen. S sollen hydiophil oder auch hydiophob sein,
miissen sich gut etinfarben oder auch bediucken lassen und
avifgetiagene Substanzen wnd Beschichtungen miissen hak-
best auif der Materdaloberfliche werankert werden konnen.
Fir Maturfasern wie Wolle, Baumwolle oder Viskose sind
diese Bigenschafen durch das Vorhandensetn polager Goup-
pen in der Molekiilkete oft gegeben. fumehmend weden
aber gerade Hir diz technischen Einsatzgebiete Synthese-
fasern auif Basis Polyester, Polyacryl cded Polyalefin verwen-
det. Besonders die PolyokAnfsen kénnen auf Gruind fhoet
ufipelaren Oberflache nedgenschafen chne worherige Modi-
Arieing die oben genannten Anbordemngen nicht erfallen.
Bekannt Hir die Oberflachenmodifizienng und damit deg
Verbesserung von Benetzungsfihighkeit und Hafivermiogen
stiid bisher Korona, Plasma cder Beflammung,. [He mit diesen
Verfahien erzielten Bigebmisse sind Hir technische Textilien
jedoch oft unbefiiedigend. Se sind tever oder werden an-
lagentechnisch noch nicht vollstindig behersscht (Plasma).
Die Modibzierung wneerliege Alterungsprozessen (Kodona,
Masmay und bei nicht Fachgerechter Anwendung kann
Materalschadigung edntieten.

Die Gasphasenfluorierung

Die Fluoriemangsreaktion
Eine Alternatve zu den bisherigen Vorbehandlungsver-
fahren ist die Gasphasenfluoreing, die it die Oberlachen-
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medifiziening von Eunststof-Folien oder Stickgitern schomn
langidhtig erfolgeich angewendet wicd.

Im Gegensatz au den anderen Verfahien werden hietbed
Wasserstaffatome in der Polymercberflache durch Flao-
atome substituient. Somitwerden duich diese Beakton polate

Gruppen an den dusseren Polymerkeren erzeugt,
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Da e sich bed den Eohlenstoff-Fluorbindungen vm echie
chemische Bindungen (Atombindungen/Bindungsdissozia-
donsenergie HyC-F = 4350k[/molty handelt, resulviert dataus
etne sehi gute Langzettstabilitat der Oberflichenmodifizie-

fung

Die Anlagentechnik

Im Gegensatz zu den Plasmavorbehandlungsverfahien
steht bei der Gasphasenflucriemning Anlagentechnik i Ver-
Riguing, die eln kontinuiediches Arbeiten von Rolle zu Rolle
chine Evakuieningsprozess gestattat,

E=i der Fluorerung wisd die woraubehandelnde Waren-
bahn von der Abrelhing in die Behandlungskammer gefihit,
bedm Dirchlaiben dieser aktivien und anschliessend wiedeq
avfgerollt. Duich ene gerielte Absavugung wird im Kamme-
rinneren en geringer Unverdmick emeuge, so dass kein Fluor-
gas nach aussen dringen kann.

Abh & (ning-d nigge zur Forkrng v Behnanwars
CHe Abhift der Eehandlongskammer wind zum Absoiber
geleivet vnd durchsy dmt ein Calctumearbonathet (CaCo, ),
Hierbei entsteht das natiirdiche Mineral Flussspat (CaF,), das
problemlos auf der Deponde entscdgt werden kann.

Ergebnisse bei der Behandhung textiler Waren-
hahnen

Im PRahmen des Programmes INBMOwadonskompetens
mittelstndischer Unternehmen® des Bundesministeriiums
Fir Wittschalt wurden Untersuchungen duichgehiho (For-
derkennzeichen KA CODRI0] AGW 9, inwieweit das Gaspha-
senflucriemngsverfahien Rir die Oberflachenmodibziering
von Textilien gesignet ist.
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Als Basis fdr die Untersuchungen wurden Textlien auf
Basis Polyester, Polypropylen und mic Polyethylen umman-
telten Polvesterfasern avsgewahle. Fir den Machweds der
Obeiflachenmodifizierung worden Analysenmethoden wie
E2CA, REM, Eontaktwinkel- und Troplenstandsmessungen
hemngezogen. Ausserdem wurde die Beetnfussung der phy-
sibo-mechanischen Egenschaften wie Zughestgheit wnd
Dehnung vntersuche. Die Versndening des Haftvermagens
wuirdle mittels Pealtest nachgewiesen.

Einfluss der Prozessparameter auf die Ober-
flachenenergie und das Saugvermagen der Materia-
Lien

Als Prozessparameter wurde der Fluorgehalt zwischen 1
und 5% und die Fahrgeschwindigkeit zwischen 5 wnd
20mimin vaiier. Die Obeiflacheneneigie der Materialien
wurde durch die Messung des Kontakewinkels von Wasser
ufid D4jodmethan bestimmt.

Die Berechnung des dispesen wnd polaren Anteiles deg
Oberflachenenergie wurde nach der Methode won Owens,
Wendt und Kaelble vorgenommen.

[He Bestimimuing Jer Oberflichenenengie war schwisrig, da
eln Grossted]l der Textilien sehy offene Strukturen aubwieswnd
daduich der Trophen sehi schnell in das Matedal eindrang
unid somit der Kontakiwinkel nicht erfassbar war. Dier Einfluss
dei Prozesspatamensd kann deshalb muiraneinem Polypoope-
lemwlies dargestellt werden.
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Giraflk 17 EInfluss der Frocessparemetar auf die (bamBohamanangia

Grahk 1 zeigt, dass mit Zunahme der Fluorerungsineen-
sitat der polare Anteil stacker angehoben wird. Das Saugver-
migen waide dadurch bestmmt, dass die Standzeit eines
avifgetiagensn Wassertiopbens gemessen wuaide.
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Grafk 3 EInfluse der Frocessparamatar auf das Saugvearmigen

Grafk 2 zeigt, dass durch die Fluodierung das Saugvermo-
gen ethaht wisd vnd sich die diei Polymertypenetwas anter-
schiedlich werhalten.

Wihtend beai Polyester und Polyethylen etne starke Hydro-
philierung erreicht wird, ist diese beim Polypropylen geringer.

Einfluss des Polymertyps vnd der Prozessparameter
auf das Haftvermgen

Die Untersuchungen mur Beeinflussung des Habwermo-
gens chirch den Prozess der Gasphasenflucriening wuide
mittels Peeltest vorgenomimen.

D Abzuigswinkel beerug 90% und die Abaugsgeschwindig-
keit des Elebebandes 2mimy's.
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Graflk 3; Einfluss dos Folpmariyps und dor Frozese poramater aof dos Haft-
varmEgan

Grafk 3 zeigt, dass durch die Oberflichenmedifziening
uinabhingig von der Matetalare, eine Ethohung des Hake-
vermagens ermeicht wird. Mit zunehmender Fluorerungs-
intensitit wird bei den meisten Textilien das Haftver-
mogen nicht starker angehoben bew. bei Polyester sogai
verfingert.

Einfluss der Prozessparameter und der Materialart
auf Floor- wnd Sauerstoffgehalt der Materialober-
fliche

Lot Cuantifiziering der erreichren Efekve warde das ober-
Hichensensitive ESCA-Verfahten herangezogen. Es wuirde
ermittelt, um wieviel Atompiozente sich der Sauerstoffgehalt
it der Fluoigehale in der BMaterialoberfldche verindemn und
welchen Einfliss die Proeesspatameter avisiben.

Diie Grabik 4 reigt, dass der Sauerseofigehalt, weltestgehend
unabhingig von den Prozessparameter auf 15-20% ansteig.
Dagegen wind der Fluoigehalt entscheidend won den Pro-

Polyeder  Falypropylen  PE nmm.
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zessparametern wnd dem Polymertyp bestimmt. Die angege-
benen Konzentiationen bezichen sich auf die chersten Maole-
kiillagen {ca. 10nm ). Gemessen an Jder Gesamtmatiix ise die
Fluoikonzentiaton im Material sehr gering.




Untersuchungen zu den physikalischen Faser-
eigenschaften

e Faserverindemning wurde duich Besimming won
Reisskrab und Dehnung vor und nach dem Fluorieungs-
piozess Chatakterisiert,
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Fraflk 5: Einfiuss aur dis physkalisohan Faserolgon.chaftan

Die Gaahk 5 zeigr, dass die Reisskiakft und die Dehoung
durch den Fluorierungsprogess nur unbedeutend besdnfusst
werden.

Langzeitstabilitde der Oberflichen modifizierung
e Bestandigheit der Oberlachenmodifizierung wunde

nach einer halbjahrigen Lagerung duich ESCA (Bestimimung

vor Fluor- und Saverstoffkonzentration an der Oberfache)
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